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Resumen

El presente trabajo de investigacion tiene por objeto, analizar las propuestas que cada pais
integrante del Mercosur Group, presento ante la COP21, y las acciones que cada uno de los
Paises implementa como medidas de mitigacion ante el Cambio Climatico.

La Region del Mercosur, por su geografia y ubicacion es propia para la implementacion de
energias renovables.

En cada pais se trato el tema de la energia edlica como medida de mitigacion ante el

Cambio Climatico.

Summary

This research aims to analyze the proposals that each member country of Mercosur Group,
presented to the cop2l, and the actions that each of the Countries implemented as
mitigation measures to climate change.

The Mercosur region, its geography and location itself for the implementation of renewable
energy.

In each country the issue of wind energy is treated as a mitigation measure to Climate

Change.
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Glosario

Arenas bituminosas

las arenas d alquitran, conocidas como arenas bituminosas, arenas de petréleo, arenas
aceiteras, son una combinacion de arcilla, arena agua y bitumen.

De las arenas de alquitran se extrae un bitumen similar al petrdleo el cual es convertido en
un petroleo crudo sintético o refinado directamente por refinerias.

Biodiesel

Liquido que se obtiene a partir de lipidos naturales como aceites vegetales o grasas de
animales con o sin uso previo, mediante procesos industriales de esterificacion y
transesterificacion y que se aplica en la preparacion de sustitutos totales o parciales de
petrodiesel o gasoleo obtenido del petrdleo.

Biodiversidad
El término hace referencia a la amplia variedad de seres vivos sobre la tierra y los patrones
naturales que la conforman.

Energia Edlica
Es la energia obtenida del viento, generada por el efecto de las corrientes de aire.

Fracking
La fracturacion hidraulica es una técnica para posibilitar o aumentar la extraccion de gas y
petroleo del subsuelo.



INTRODUCCION

En Paris, Francia del 30 de noviembre al 11 de diciembre tuvo lugar la vigésimo primera
Conferencia de las Partes de la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico de 2015 — COP 21

La Convencion Marco de la Naciones unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC) es un
tratado internacional para lograr la reduccion de gases de efecto invernadero de manera que
no resulte peligroso para las personas ni para la naturaleza, en un plazo tal que permita a los
ecosistemas adaptarse al cambio climatico y no ponga en riesgo la produccion de alimentos.
El principal objetivo de las conferencias anuales de las partes signatarias de dicho marco, es
evaluar los avances de la Convencion de Rio y proponer mejoras.

La primera COP fue realizada en Berlin en el afio 1995, las mas relevantes podemos
destacar la COP 3 donde se avanzé con el Protocolo de Kioto (1997) y la COP 11 donde se
establecié el Plan de Accién de Montreal (2005). En la COP15, en Copenhague (2009)
fracaso el acuerdo para suceder al Protocolo de Kioto y en la COP 17, en Durban (2011) se
materializé el Fondo Verde para el Clima, uno de los pioneros en su tipo.

En la COP anterior a Paris, realizada en Lima Pert, se decidié que todos los partes deberian
presentar su Contribucion Nacionalmente Determinada (INDC por sus siglas en inglés) con
fecha limite hasta el 1° de octubre de 2015.

La INDC contempla las metas de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero
que los paises ofrecen al mundo a través de actividades de mitigacion consensuadas dentro
de sus paises y que comenzaran a regir en 2020. La propuesta es voluntaria, no existiendo
un minimo de contribucion a realizar. A diferencia del protocolo de Kioto, que predefinia
una meta de reduccion para cada pais. Este formato tiene como ventaja ofrecer una
viabilidad politica y flexibilidad, pero genera un dilema: la suma de las INDC auto
impuestas no garantiza la seguridad climatica, es decir, llegar al nivel global de reduccion
de emisiones para alcanzar la meta de los 2°C.

Los paises tomaron distintos parametros para identificar las reducciones de las emisiones a
realizar, los desarrollados seleccionan un afio fijo, los paises en desarrollo seleccionan una
proyeccion de “Business As Usual” y China e India, paises con un importante potencial

econdémico pero a la vez con poblaciones muy grandes, decidieron condicionar el CO2 a su



PBI o reducciones de CO” per cépita , argumentando que su poblacidon, en comparacion a la
de otros paises pequeiios como Noruega, emite muy poco y a que tienen derecho a seguirse

desarrollando dada su gran poblacién.'

"'VILLARES M.1. Cambio Climéatico: Conclusiones del Acuerdo de Paris. Revista de Derecho Ambiental
Doctrina , Jurisprudencia, Legislacion y Practica. N° 45 Pag. 137/138



REPUBLICA ARGENTINA

Propuesta ante la COP21

La Republica Argentina ante la COP 21, present6 un compromiso del pais de reducir un
30% las emisiones de los gases de efecto invernadero (GEI) respecto al “Business as
Usual” (BAU) del ano 2030, es decir respecto a las emisiones de GEI proyectadas para el
afio 2030 comparadas al ritmo y tendencia actual de las emisiones nacionales.

Los principales temas que se trabajaran como medidas dentro de la INDC y que permitiran
al pais llegar al 15% de reduccion estaran referidas a promocion de las energias renovables,
calefones con encendido electronico, centrales nucleares, centrales hidroeléctricas,
transporte de carga con preferencia al ferrocarril, eficiencia energética en
electrodomésticos, calderas eficientes, motores eficientes, calefactores solares,
economizadores de agua, combustibles alternativos (biodiesel, etanol), generacion
energética distribuida, cogeneracion con combustibles fosiles, rotacion de cultivos,
recuperacion de bosques nativos, tratamiento de aguas residuales industriales,
modernizacion del parque automotor.

Argentina es responsable de menos del 0,9 por ciento de las emisiones totales del mundo y

no es un emisor historico.

Acciones para Mitigar el Cambio Climatico

Las condiciones climaticas y geograficas de la Argentina, permiten vislumbrar que deberia
ser la primera potencia mundial en energia edlica. Posee gigantescas superficies ociosas
donde construir parques y numerosas zonas con un factor de capacidad (FC) del 45%.

Los beneficios ecoldgicos son indiscutibles. Las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) de la electricidad generada de esta manera son una pequeia fraccion de las emitidas
por centrales térmicas.

Energia Edlica 2

Es aquella generada por el movimiento del viento. La energia cinética del viento puede

convertirse en mecanica, eléctrica o térmica.

? Manual de Buenas Practicas. Energias Alternativas. Energia Eélica. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sustentable. Presidencia de la Nacion.



La Argentina cuenta con zonas con importantes corrientes de aire. La Patagonia es una de

las regiones de mayor potencial edlico, tres variables estan presente en forma casi

simultanea: direccion, constancia y velocidad del viento.

La forma de medicion del viento es en metros por segundo (m/s), cuando su velocidad

supera los 4 m/s (equivalente a 14km/h) es apto para instalaciones edlicas. En la Patagonia

hay regiones con promedios de 9 m/s.

En un area de 1 km2 con 16 turbinas 450/500 kw de capacidad se puede generar 23

Gw/afio. Las potencias aumentan con las variaciones en la velocidad del viento.

Hay dos tipos de equipamiento que se utilizan para el aprovechamiento de la energia edlica:

Hay dos tipos de equipamiento que se utilizan para el aprovechamiento de la energia edlica:

Los molinos usados para extraer agua del subsuelo, estdn compuesto por un nimero
elevado de palas (12 a 16). Son activados a baja velocidad del viento accionando
una bomba que extrae el agua del subsuelo.

Los aerogeneradores son utilizados para producir electricidad. Tienen menos
cantidad de palas, un rotor y un generador que se mueve por arrastre del rotor.

Las potencias de estos equipos varian entre 100/150 w y 700/800 kw. Actualmente estan en
etapa de experimentacion modelos de hasta 1.500 kw.

Impacto Ambiental de la energia eélica

Ruidos provenientes del paso del viento a través de las aspas de los molinos y de las
partes que se mueven. Las turbinas méas modernas generan un impacto menor sobre
el medio, debido a que se tiene en cuenta en el disefio y en la construccion criterios
para minimizar estos efectos.

Se deberd tener en cuenta: el tamafio de las turbinas en relacion a la distancia del
observador (es minimo a 6 km de distancia), distribucion espacial, cantidad y disefio
de turbinas.

Se debera evitar el emplazamiento del parque edlico sobre las rutas migratorias de
las aves, ya que esto ocasionaria mortalidad, stress y desorientacion en las aves

ocasionado por el funcionamiento de las turbinas



e Efecto "shadow flicker" o sombra titilante u oscilante producido por el paso de la
luz solar entre las aspas que rotan. Esto se corrige disminuyendo la velocidad de

rotacion de las aspas.

Ventajas ambientales
Las ventajas de la energia eolica son significativas:

e Proteccion al medio ambiente: utilizacion de unos recursos que no se agota.
Obtencion de energia limpia y no contaminante. Reduccion en la emision de gases
contaminantes de la atmdsfera.

o Crecimiento econdmico, se obtiene de manera libre y barata.

o Creacion de puestos de trabajo, diversificacion del suministro de energia, rapida
instalacion. Su combustible es gratuito, abundante e inagotable.

e Aumento de la calidad de vida de la poblacion debido a la llegada de electricidad a
las comunidades rurales.

e A pesar de que la inversion inicial es mayor que la requerida para un tipo de
combustible fosil, estos equipos tienen bajos costos de mantenimiento, sin costos de
combustible y una vida 1til de mas de 20 afios. Si agregamos el costo ambiental, los
costos finales son menores en relacion al uso de combustibles fosiles

Parques Edlicos en Argentina

Pico Truncado (Santa Cruz): 1200 KW

Viento promedio 9 m/s

Propiedad de la Municipalidad de Pico Truncado.

Durante 1997 este parque evito la emision de 1500 a 3000 toneladas de gases
contaminantes a la atmosfera.

Hoy es una industria que trae aparejados importantes beneficios para la sociedad,
suministra electricidad a un importante sector local, crea puestos de trabajo y activa la
industria.

Actualmente se acaba de firmar un contrato entre la Empresa alemana Wobben Winpower
y la municipalidad de Pico Truncado para la adquisicién de dos nuevos molinos e6licos que
generaran en 8 meses el doble de energia eléctrica (2,4 MW). La inversion fue de 1,2
millones de dolares.

Pico Truncado tendra la suficiente energia edlica para abastecer el 70 u 80 % de promedio

de la demanda eléctrica de 12.000 habitantes. El ahorro que significard mensualmente sera

10



de unos US$S 30.000, por lo que la inversion de U$S 1,2millones sera comodamente
amortizada. Tiempo del Sur, Chubut.

Parque Rio Mayo (Chubut ): 120 kw/0.12 Mw

Ubicado a 5 Km. de Rio Mayo es el primer Parque Eolico de Sud América, fue inaugurado
el 22 de Febrero de 1.990, bajo un convenio de cooperacion entre la Republica Federal de
Alemania y la Direcciéon General de Servicios Publicos de la Provincia del Chubut.

Actualmente esta fuera de servicio por razones técnicas.

Comodoro Rivadavia , Antonio Moran, Cerro Arenales: 17.060 Kw
Esta programada su ampliacion a 25.400 kw.

Rada Tilly (Chubut): 400 Kw

Tandil (Prov. de Bs As) : 800 Kw.

Punta Alta (Prov. de Bs. As.): 2.200 KW

Darregueira (Prov. de Bs. As.): 750 kw

Mayor buratovich (Prov. de Bs. As.): 1.200 kw

Claromeco6 (Prov. de Bs. As.): 750 kw

Cutral Co (Prov. de Bs. As.): 400 kw

General Achal (La Pampa):

"El Pampero" (2003) asi fue bautizado por los escolares de General Acha genera 900 kw.
Demanda minimo mantenimiento, controles preventivos cada 6 meses y tiene una vida util
de 20 afios. La energia generada ingresa directamente al transformador de Ila
Administracion Provincial de Energia en General Acha.

"El Huracan" (2004) esta ubicado a 15 kms de Gral Acha. Est4 considerado el molino mas
grande y potente de Sudamérica.

Con la instalacion de los aerogeneradores en la localidad de General Acha se eleva la
potencia total de los equipos eolicos en la Argentina a 26.560 Kw.

Cuanto sale instalar un molino?

11



USS 2.500/kw. Una escuela en Castelli se abastece con un molino de 2kw.
Aunque la Argentina ha crecido desde 1994 al 2003 de 10 a 26 megavatios, estd muy por
debajo de los valores que se manejan en otros paises: Alemania 9.500 Mw, Espana
3.500Mw, USA 3.200 Mw, Actualmente se calcula que a nivel mundial hay instalados
24.000 Mw

En Comodoro Rivadavia el 10% del suministro eléctrico es de origen eolico.

La ley N° 25.019 promueve la energia edlica: da seguridad juridica al que invierte en esta
tecnologia y el reembolso de 0.01/Kw de energia que se genera. Actualmente esto no se
cumple.

En la Provincia de Buenos Aires, existen 376 escuelas rurales energizadas. Seria una buena
noticia si no fuera porque estan abandonadas. Unas cuentan con energia edlica, otras con
energia solar y otras con ambas. Pero como no se les realiza ningun tipo de inspeccion o
mantenimiento, se trata de una inversion completamente venida a menos" Héctor Von

Raver, director ejecutivo de la Asociacion Argentina para el Uso racional de la energia-

Parque Edlico Pico Truncado Provincia de Santa Cruz -Argentina
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El seguro durante la etapa de construccion 3

La construccion de parques eolicos requieren seguros de transporte y de todo riesgo para el
montaje, ademas de coberturas complementarias para las personas, fianzas y otras.

En menor medida se requiere también cobertura de ALOP (pérdida de beneficios
anticipada).

En la pdliza de todo riesgo montaje, los bienes asegurados resultan ser las cimentaciones,
moédulos y equipos, construcciones y vallados, obra civil y eléctrica, incluyendo las
subestaciones transformadoras.

Estas polizas cubren todo aquel dafio directo, subito e imprevisto que no esté
explicitamente excluido (riesgos innominados).

Estas obras suelen ser entregadas en fases, pasando cada generador a la fase operativa en
fechas diferentes, por lo cual requiere condiciones especiales para establecer el inicio y fin
de la cobertura para cada médulo, asi como la necesidad de amparar los diferentes intereses
de las personas, incluyendo el promotor, explotador, financiero, adjudicatario de la obra y

subcontratistas.

3 Leza, Escrifia & Asociados S.A. Consultores en Ingenieria de Riesgos y Valuaciones
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Riesgos en el transporte maritimo

En setiembre de 2000 se produjo un incendio en el interior de la bodega del buque que
transportaba 16 aerogeneradores a la Argentina.

Las pérdidas fueron superiores a u$s 7.000.000, con una demora de 8 meses en el inicio de
la operacion amparada en el seguro ALOP.

Los importantes dafios por humo pudieron ser reducidos mediante un importante operativo
de una empresa especialista.

Los riesgos amparados en la poliza de montaje pueden ser divididos en:

Riesgos Convencionales: Incendio, explosion y caida de rayo, robo, expoliacion y
vandalismo, caida de aviones, choque de vehiculos e impactos.

Riesgos opcionales: se amparan las consecuencias de error de disefio, rotura de maquinas,
terrorismo y sabotaje, Huelga, motin y conmocion civil, seguro de mantenimiento (12
meses), responsabilidad civil, amparo de propiedades existentes.

Los peligros técnicos incluyen el mal manejo, montaje, pruebas, derrumbes, cortocircuito,

sobretension, arco, voltaico, presion excesiva, fuerza centrifuga

14



Las fallas humanas incluyen errores de montaje, negligencia, inexperiencia, dafio
malicioso, riesgos de la naturaleza, viento, pedrisco, nieve y lluvia, otros fendmenos
tempestuosos extraordinarios como helada y deshielo, desbordamiento e inundaciones
hundimiento, desprendimiento y corrimiento de tierra, terremotos y fenomenos volcanicos.

Entre los riesgos mas graves en esta etapa destacamos los incendios en el prealmacenaje,
lugar en el cual se concentra gran parte de capital a riesgo (varios modulos), los riesgos
relativos al transporte en camiones y montaje con gruas en sitios generalmente montafiosos
y ventosos, muchas veces con carreteras precarias construidas exclusivamente para la obra.

Los dafos a las carreteras durante su utilizacion suele ser motivo de controversias en la
medida que su construccion ha sido finalizada con anterioridad a su utilizacion para el

montaje de los aerogeneradores. Estos eventos también generan frecuentes reclamos de

responsabilidad civil.

Riesgos en el periodo de pruebas

El 17 de Julio de 2006 se desmoroné el primer aerogenerador de una serie instalada en
Comodoro Rivadavia (Argentina).

El generador se acelerd por causas de una falla durante el periodo de pruebas, al intentar
conectar el sistema de control automatico, lo cual primero provoco la pérdida de una pala
de 24 metros de largo que desbalanceo y colapso el conjunto.

El seguro durante el periodo de operacion

Una vez que el parque edlico entra en operacion, los riesgos pasan a estar amparados en la
poliza de operacion (Todo Riesgo Operativo).

Los importantes pérdidas de las aseguradoras provocados por caida de torres
(especialmente pérdida de beneficios), generaron que estas normalmente no aseguren lineas
de transmision o distribucion de energia eléctrica fuera de un radio superior a los 500

metros de los recintos asegurados.

15



Tampoco se aseguran prototipos, se considera prototipo cualquier modelo que no haya
superado las 10,000 hs de funcionamiento en cualquier ubicacion.

Las polizas excluyen Pérdida de Beneficios cuando el siniestro se encuentre amparado en
garantias del fabricante o para siniestros provocados por terrorismo.

Las condiciones habituales incluyen la cldusula de 72 hs. para dafos de la naturaleza,
sabotajes, huelga, malevolencia y la clausula de siniestros en serie.

La clausula de siniestros en serie establece que los siniestros que sean debido a la misma
causa son indemnizados de acuerdo a una tabla decreciente: 100% del siniestro para el
primer evento, 75% para el segundo siniestro, 50% para el tercer siniestro, no se
indemnizaran el cuarto o siguiente siniestro debido a la misma causa.

Esta clausula, habitualmente vinculada a rotura de maquina se hace extensiva en este tipo
de polizas a siniestros de cualquier clase, siempre que el evento se haya generado en una
causalidad interna a la maquina o equipo. Es decir que no se aplica a rayos y hechos de
malevolencia.

Algunas polizas aclaran que no se amparan los trabajos de mejoramiento en el acceso vial

para el acercamiento de los equipos pesados.

16



El siguiente cuadro analiza los distintos factores a analizar para la cobertura de
operacion

FACTOR INFLUENCIA ASPECTOS A EVALUAR
Costo seguro Evitar prototipos
Tecnologia y tamafio Riesgo de disefio Estudiar antecedentes
Clausulas siniestros en serie Plan de contingencias
Ubicacion geografica Limite de indemnizacion por Plan de contingencias
riesgos de la naturaleza
Costo
Plantas transformacion Pérdida de beneficios Proteccion contra incendios

(propios y receptores)

Cantidad de generadores Tratamiento alternativo por
riesgos masivos
Deducibles
Edad Solapamiento Solapamiento con garantia Control de mantenimiento

El agrupamiento de los aerogeneradores en granjas edlicas genera aumento de la exposicion
a riesgos catastroficos (que afectan a varias maquinas) y concentracion de PB en las
instalaciones de transformacion y distribucion, como la que se muestra en la fotografia, las

que requieren crecientes medidas de seguridad.
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Daiios mecanicos: El dafio mas habitual es el dafio a los engranajes y cojinetes, lo cual
puede ser por rotura, desgaste, retroceso o rotura de dientes, estos dafios se deben a defectos
del material, fatiga, uso de aceite indebido, error en la temperatura del aceite, vibraciones,
sobrecarga. El dafo por desgaste normalmente no esta amparado, aunque si esta amparado

el mayor dafio que se produzca en el resto de la maquina

TT—

Las palas también estan sujetas a rotura, especialmente por vibraciones y sobre velocidad,
que genera su desprendimiento, el desbalanceo del conjunto y posterior caida de la torre.
Las reparaciones menores normalmente pueden ser realizadas en el momento, pero cuando
son mas complicadas su costo se incremente sustancialmente por la necesidad de elevar las
partes, alquilando una grta por lo cual revise importancia el reemplazo de la parte dafiada,
postergando la reparacion de las partes e incrementando su costo.

Rayos: Los rayos tienden a caer en el punto més alto, por esta razon, los aerogeneradores
son un blanco natural, debido tanto a su altura como a su ubicacion elevada.

Cuando impacta un rayo, se crea un arco eléctrico que se extiende desde el punto de
contacto a través de otros componentes conductores que puede alcanzar una temperatura de
30.000° C. El resultado es una expansion explosiva del aire contenido en el plastico que
compone la pala, provocando grietas y derretimiento.

Se ha comprobado que en algunos parques edlicos, los generadores registran hasta 10
impactos de rayos en cada pala por afio, eventos que habitualmente no generan dafios
debido a los modernos sistemas de proteccion para interceptar y transmitir el rayo de
manera eficaz y segura hacia las otras partes del sistema de proteccion del aerogenerador,
estos sistemas tienen una eficiencia aproximada del 95% de los rayos, motivo por el cual
los rayos siguen siendo hoy una fuente importante de pérdidas, resultando ser

aproximadamente el 60% de los reclamos y 30% del total de pérdidas.
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Es importante que el parque eolico cuente con palas de repuesto y un sistema de
contingencias que permita el reemplazo de las palas en el plazo menor que el deducible
establecido en la poliza de pérdida de beneficios, reservando la cobertura para las
situaciones extraordinarias, es decir cuando se producen varios siniestros en forma
simultanea o cuando las condiciones meteorologicas no permiten realizar la reparacion

planificada.

Incendios:

Los incendios pueden ser tanto por rayos como por sobrecalentamiento de cojinetes, fallas
en el sistema de lubricacion (un generador cuenta con 200 a 400 litros de aceite en su
interior), corto circuitos, y especialmente por chispas durante los trabajos de
mantenimiento.

La posibilidad de combatir los incendios en la altura son muy pocos, motivo por el cual los
incendios normalmente concluyen con la destruccion total del médulo, que tiene un costo
aproximado de U$S 1.000.000 para un equipo de 1,2 MW.

Responsabilidad Civil: Dado que los generadores estdin normalmente ubicados en Lugares
aislados, los dafios por lesiones a terceros son de mejor probabilidad, sin embargo esta
situacion debe ser estudiada caso por caso, un desprendimiento de palas puede provocar
importantes dafios hasta 1000 metros de distancia, asi como dafios provocados por las
instalaciones eléctricas adyacentes, riesgos que muchas de las cuales no se encuentran
adecuadamente advertidos.

Existe un riesgo adicional relacionado a la atraccion que los generadores generan por su

movimiento y visibilidad en relacion con visitantes no deseados, especialmente nifios.
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En relacion con los dafios materiales son frecuentes los incendios de bosques y los reclamos
por cuestiones ambientales, como contaminacion por de aceites, mortandad de aves, ruidos
molestos e incluso la contaminacion visual.

El control de pérdidas

Hay dos opciones en las cuales los aseguradores pueden jugar un papel relevante, por un
lado tomar las suficientes precauciones en la péliza (como la cldusula de siniestros en serie)
y por otro lado a través de inspecciones para asegurarse la gestion de mantenimiento. Los
aspectos preventivos mas importantes son los siguientes:

El dafio mecanico es prevenido mediante inspecciones regulares, uso de repuestos legitimos

y un adecuado mantenimiento.

Los dafios por fuego son evitados restringiendo la cantidad de material inflamable
limitando las Fuentes de ignicidon, con inspeccion mediante termografia infrarroja y
contando con sistemas de deteccion e incluso supresion automadtica en los puntos criticos
(subestaciones y transformadores) El control de los accesos fisicos para evitar dafios por

malevolencia también requiere una atencion especial.
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REPUBLICA FEDERATIVA DEL BRASIL

Propuesta ante la COP21

La propuesta de Brasil ante la COP 21, publicada por el Ministerio de Medio Ambiente
(MMA), el pais debe reducir sus emisiones absolutas en un 37% en 2025 y un 43% para el
ano 2030, tomando 2005 como afio base. Los compromisos tienen cambios involucrados en
la matriz energética, en el sector forestal, involucrando el uso de la tierra.

En INDC [contribucién de Brasil ante las Naciones Unidas] de Brasil para el 2030, se
espera que la matriz energética brasilefia tenga un incremento de 18% en la participacion de
bioenergia. Esto incluye el uso de los biocombustibles - etanol y combustible de
oleaginosas, y biocombustibles la segunda generacion - y una mayor mezcla de biodiesel en
el diésel.

En el sector de generacion de energia eléctrica, la propuesta estima que la contribucion de
las energias renovables debe tener una participacion superior al 5% en la matriz energética
nacional actual, que va desde el 40% actual al 45% en 2030. Esto incluye mantener la tasa
de contribucién de hidroeléctrica y ampliar la oferta de fuentes renovables del 28% al 33%
en 2030. Y también aumentar el uso doméstico de las fuentes renovables en hasta 23%,
como la inclusion de la energia edlica y solar, ademas de la energia hidroeléctrica. Otro
punto importante seria aumentar la eficiencia energética en un 10% para 2030.

En el sector forestal y uso de la tierra, hay el compromiso de fortalecer el cumplimiento de
los niveles de Codigo Forestal, federales, estatales y municipales. Y en las politicas y
medidas al menos en el Amazonas brasilefio, lograr deforestacion ilegal cero en 2030.
También hay un compromiso de compensar las emisiones de gases de efecto invernadero
procedentes de la deforestacion legal, restaurar y reforestar 12 millones de hectdreas de
bosque en 2030.

En el sector agricola, las medidas principales fueron una restauracion adicional de 15
millones de hectareas de pasturas degradadas e incorporar 5 millones de hectireas de
sistemas de integrados cultivos-ganaderia-forestal (ILPF) en 2030.

Para la industria y el transporte, el Brasil no se comprometen a metas objetivas y / o
cuantitativas. El texto del INDC nacional solo dice que el pais debe promover el uso de
tecnologias limpias y ampliar las medidas de eficiencia energética y la infraestructura baja

en carbono. Para el transporte, existe la indicaciéon de la promocion de medidas de
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eficiencia y mejoras en la infraestructura de transporte y el transporte publico en las zonas
urbanas.

Brasil también se comprometio a poner en funcionamiento un mecanismo de REDD+, de
acuerdo con los requisitos del Convenio Climatico. Este mecanismo sera creado por el
Comité Nacional de REDD +, e implementado por el Decreto 8.576 / 2015.

REDD + en Brasil

El mecanismo REDD + es una de las propuestas que dividen opiniones entre el tercer sector
[ONG] y el gobierno brasilefio durante COP21. El mecanismo implica una estrategia de
discusion en la Convencion Marco sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), que
proporciona incentivos (de compensacion) para que los paises en desarrollo reduzcan las
emisiones de gases que provocan el efecto invernadero, provenientes de los bosques e
inviertan en el desarrollo y las practicas de bajo carbono para el uso de la tierra.

Aunque no existe un consenso mundial sobre el tema, hay dos novedades sobre REDD + en
Brasil. La primera fue la creacion de una Comision Nacional de REDD + por el Decreto
8.576 / 2015 - cuatro dias antes de la COP21 - y la segunda, la publicacién de la Orden
Ministerial 370/2015 del Ministerio de Medio Ambiente, que contiene la llamada Estrategia
Nacional de REDD +. La estrategia es una de las exigencias de la Convencion para acceder
a los recursos para REDD.

La participacion desproporcionada de los miembros de los gobierno federal (ocho), estatal
(dos), municipales (uno) y la sociedad civil (dos) es una de las principales criticas a la
propuesta nacional de REDD +. "Este problema se produce especialmente en la sociedad
civil, ya que hay al menos cinco bloques de actores clave para REDD + en este segmento,
incluye los pueblos indigenas, las comunidades tradicionales, organizaciones no
gubernamentales, el sector empresarial y el mundo académico. Sin embargo, s6lo hay dos
lugares para representar a todos estos sectores, que no siempre tienen intereses comunes ",
dice Brenda Brito, investigadora en el Instituto de Medio Ambiente Humano (Imazon).

Una solucion a este problema seria la de seguir la misma regla del comité orientador del
Fondo Amazonia (Cofa). En este modelo, estd prevista la votacion en bloque entre los
segmentos; es decir, el gobierno federal tiene un solo voto, al igual que los otros grupos.

Fuera del mercado internacional
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La creacion de un fondo. Esto proceso serda decidido por la Comisiéon de REDD +. Al
principio, el decreto que establecid la comision establece que no serd permitido utilizar los
créditos REDD + en los mercados internacionales regulados, a saber, para contribuir a la
reduccion de emisiones en otros paises. Sin embargo, no excluye que se establezca un
mercado interno para reducir las emisiones (por ejemplo, entre los estados), en que créditos
de REDD +. Sean utilizados.

"Sin embargo, todavia no se dio en Brasil, una discusion cualificada sobre este tema, y la
forma como el decreto prohibio el acceso a los mercados internacionales de REDD + sin
discusion previa, acabo desangrando grupos en el pais, que ven esta opcidon con interés"
Soja, vacas, y arboles : la receta de Brasil ante el Cambio Climatico *

El modelo ILPF Integracion Lavoura —Pecuaria Floresta , busca combinar agricultura,
ganaderia y forestacion en un mismo espacio. El modelo ILPF estd aplicandose en dos
millones de hectareas , principalmente en el centro y oeste del pais , Brasil asumio el
compromiso en la 21* Conferencia del Clima (COP 21) de incrementar esa superficie a no
menos de cinco millones de hectareas para 2030.

El modelo forma parte de politicas publicas como el Plan Sectorial para la Agricultura de
Bajo Carbono y la linea de crédito del programa ABC, que ofrece financiamiento a esta
actividad al 4,5%. Al mismo tiempo, existe una red de fomento ILPF integrada por diversas
compaiiias entre ella John Deere. En Brasil, sostienen que mantener pastos degradados es
acelerar el proceso de emision de los gases responsables del calentamiento global.
Consideran que de los 200 millones de hectdreas que hay en su sabana el menos hay 70
millones pastos degradados. Se estima que al menos 15 millones podrian recuperarse una
parte con la ILPF.

El Cddigo Forestal, muy estricto quiere imponer una nueva forma de hacer agricultura en
esta region ubicada entre los tropicos de Ecuador y Capricornio. El objetivo de Brasil es no
abrir mas areas, sino preservarlas, este modelo de integracion es el préximo paradigma de
produccion en el mencionado pais.

Se eligi6 el campo de Porta Costa, llamado Fazenda Santa Brigida, en una jornada en la que

* BERTELLO, F. Diario La Nacion Soja, Vacas y arboles: La receta de Brasil ante el cambio climatico. Abril
2016 Buenos Aires- Argentina
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participaron 1200 personas, se buscd mostrar el cambio que el campo experimento entre
2006 y 2016 . En este campo se trabajan 2500 hectareas, de ellas 1500 estan destinadas a la
agricultura, 1000 para ganaderia y 100 hectareas son forestadas con eucaliptus.

Este modelo optimiza el uso de la tierra, se calcula que la produccion que antes se podia
obtener en 420 hectéareas, con el modelo de ILPF se logra en 70 hectareas, es decir seis
veces menos.

En agricultura en soja, el rinde subié de 2700 kilos a 3700/3800 kilos por hectarea, el maiz
crecio de 5400 a 10.800 / 11.000 kilos.

En came el campo pas6é de 69 a 730 kilos, potencié la produccion con pastos mas
productivos y sumaron un feedlot para la terminacion.

El modelo de integracion propone, dependiendo del caso, de dos o cuatro lineas con
eucaliptus. Entre una franja y otra de eucaliptus se deja 30 metros de distancia o 60 metros
segun el caso, y en ellas se hace soja, maiz, girasol, sorgo o pasturas. Los eucaliptus se
ponen en una direccion solar de este a oeste para que el “sol camine” y evitar el sombreado.
En el caso donde se colocan cuatro lineas de eucaliptus, las dos filas de afuera (mas
sensibles a los vientos) se cortan a los seis afios y seran destinados a energia (carbon). Esas
lineas se vuelven a implantar mientras se mantienen las otras dos centrales, que a los doce
afios se cortan para madera. El estudio técnico determind que el modelo de integracion
reduce 55% las emisiones de gases del calentamiento, para 2025 el plan global de Brasil es

emitir 37% menos de gases en la atmdsfera respecto de 2005.

El maiz se siembra consociado con diferentes pasturas para que luego las aprovechen las vacas.
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El clima ° es el principal factor de riesgo para la produccion rural. Al contratar una péliza
de seguro rural el productor puede minimizar sus pérdidas al recuperar el capital invertido
en su labor.

El programa de Subvencién al Premio de Seguro Rural (PSR) ofrece al agricultor la
oportunidad de asegurar su produccion con costo reducido por medio de auxilio financiero

de gobierno federal.

> Seguros Rurais. Swissre
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REPUBLICA DE CHILE
Propuesta ante la COP21
Chile es uno de los paises del mundo més vulnerables al cambio climatico”, con esta
premisa parte el video explicativo que muestra cudles seran las principales acciones del pais
para enfrentar este fendémeno en el marco de los compromisos que asumira Chile en el
COP21.
El Ministerio del Medio Ambiente, explica los alcances del cambio climdtico y las medidas
que se tomaran para enfrentar esta problematica y “descarbonizar la economia”. Entre esta
acciones destacan:

» Fomentar las Energias Renovables No Convencionales.

= Impulsar una ley de eficiencia energética.

» El desarrollo de 14 planes de descontaminacion antes de 2018.

» Impuestos verdes a emisiones eléctricas y de combustibles.

= Reforestacion de 100.000 hectareas de bosque nativo.
El plan de adaptacion de la economia ante el cambio climatico fue desarrollado en 9
sectores: Biodiversidad, Salud, Pesca, Infraestructura, Recursos Hidricos, Ciudades,
Silvoagropecuario, Energia y Turismo.
Actualmente el pais emite 0,26% de los gases de efecto invernadero a nivel planetario y las
nuevas acciones podrian reducir las emisiones de CO2 por unidad de PIB en un 30% para el
afo 2030.
Potencial edlico de Chile
La extension del territorio costero chileno y sus vientos provenientes desde el sur oeste,
hacen al pais un terreno atractivo para el desarrollo edlico. Sus costos de inversion son
altos en relacion a otras formas de generacion. Sin embargo, en zonas con mejor
disponibilidad de viento puede ser una energia competitiva.
En Chile, el conocimiento sobre el potencial edlico se estd desarrollando cada vez mas.
Varias empresas han iniciado evaluaciones del recurso. La Comision Nacional de Energia,
por su parte, ha efectuado varios estudios que permitieron identificar zonas con un
potencial edlico interesante. Entre estos estudios se encuentra la recopilacion y analisis de
informacion meteorologica de superficie entre las regiones de Atacama y de Los Lagos.

Ademas, se desarrolld una evaluacion preliminar del potencial edlico entre la Region de
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Tarapaca y la Region de la Araucania, basado en el reprocesamiento de resultados
disponibles de modelos meteoroldgicos de mesoescala.

En 2001, en Chile se inaugur6 el primer parque eodlico conectado al Sistema Eléctrico de
Aysén. La central edlica “Alto Baguales” cuenta con tres aerogeneradores (660 kW c/u)
con una capacidad conjunta de 2 MW.

Desde noviembre 2007, se encuentra en operacion el primer parque edlico conectado al
Sistema Interconectado Central (SIC), ubicado en la localidad de Canela, en la Region de
Coquimbo. Este parque cuenta con once aerogeneradores de 1,65 MW cada uno, con una
generacion anual esperada de 46.000 MWh.

Ademas, existen varios proyectos de abastecimiento de pequeias localidades
eléctricamente aisladas que se han materializado como parte del Programa de
Electrificacion Rural o motivados por algunas iniciativas privadas o de cooperacion
internacional.

El proyecto piloto de generacion edlica en la Isla Tac, en el Archipié¢lago de Chiloé (Region
de Los Lagos) es la mayor de estas iniciativas. El proyecto se encuentra en operacion desde
octubre del afio 2000 y corresponde a un sistema hibrido eo6lico-diesel que consta de dos
aerogeneradores de 7,5 kW cada uno. Ha beneficiado a 79 familias y a 3 centros
comunitarios de la isla.

Actualmente la normativa vigente en Chile no tiene regulaciones especificas en el caso de
generacion eodlica en términos de habilidad de sobrellevar contingencias (fallas),
capacidades de regulacion, comportamiento ante desviaciones de frecuencia, etc. La
implementacion de normas en los sistemas con alta penetracion ha sido de manera paulatina

y respondiendo a las caracteristicas unicas de cada uno de ellos
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Politica de Energias Renovables en Chile

El sistema econdmico imperante en el pais, deja al mercado las decisiones de politica
economica, incluso las de largo plazo, de modo que es muy dificil crear incentivos para las
ERNC del tipo feedin tariffs, que tanto éxito han tenido en otras economias de mercado (en
Alemania y Espafa por ejemplo).

Ley 19.940 (Ley Corta I):

— Derecho a vender energia en mercado spot y potencia a precio de nudo

— Tratamiento operacional y comercial simplificado

— Asegura conexion (<9 MW) a redes de distribucion

— Exencidn total de peaje troncal para <9 MW, y exencion parcial de peaje troncal para 9-
20 MW

Ley 20.018 (Ley Corta II):

Aunque la Ley Corta II no fue pensada para favorecer a las ERNC, sino para incentivar la
inversion en cualquier tipo de generacion, al introducir los procesos de licitacion que deben
fijar precios en el largo plazo, las ERNC podrian ayudar a disminuir los riesgos de
volatilidad de los precios de los combustibles que obligan a los generadores en las
licitaciones a indexar los precios de la electricidad a los precios de los combustibles.

Caracteristicas:
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— Permite participacion en licitaciones de suministro de distribuidoras

— Creacion de mercado para ERNC, en condiciones de precios similares a las energias
convencionales

— Derecho a suministrar el 5% de la demanda de la distribuidora a precios competitivos
Reglamentos de Leyes Corta [ y II:

— DS 244(2006): Medios de Generacion No Convencionales y Pequefios Medios de
Generacion

— Asegura a generadores <9MW vender su energia a CMg o Pnudo, operando con
autodespacho

— Define procedimientos de conexion, operacion y comunicacion con EEDD y CDEC

— Resolucion 398(2006): Mecanismo para licitar 5% de las Empresas de Distribucion

— Decreto 62(2006): Potencia de Suficiencia

— Norma técnica de cogeneracion (revision)

— Normas técnicas de conexidn en distribucion (revision)

Ley de ERNC 20.257 (Ley Corta III):

— Generadores obligados a acreditar entre 5% y 10% de ERNC
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REPUBLICA DEL PERU
Propuesta ante la COP21

La Republica del Pert presento ante la COP 21 un compromiso que se resume de la

siguiente forma:

En su componente de mitigacion, la propuesta plantea una reduccion del 30%
respecto de las emisiones de gases de efecto invernadero que tendria el Perti en el afio
2030 si continua el actual ritmo y tendencia de las emisiones nacionales. De este total,
el 20% sera implementado a través de recursos internos publicos y privados (propuesta
no condicional), y el 10% restante, estd condicionado a obtener facilidades de
cooperacion y financiamiento de la comunidad internacional (propuesta condicional).
Las acciones de mitigacion propuestas cubren los sectores de uso del suelo, cambio uso
del suelo y silvicultura (USCUSS), agricultura, consumo de energia, procesos
industriales y residuos solidos.

En su componente de adaptacion ante el cambio climatico se presentan objetivos
para reducir los niveles de vulnerabilidad en las areas tematicas que el pais requiere
atender de manera prioritaria: agua (recursos hidricos), agricultura, pesca, bosques y
salud. Adicionalmente, se ha previsto trabajar en cinco dareas transversales que
contribuiran al logro de los objetivos en adaptacion: gestion del riesgo de desastres,
infraestructura publica resiliente, pobreza y poblaciones vulnerables, género e
interculturalidad y promocioén de la inversion privada.

Para formular la propuesta en ambos componentes, se convocd la participacion
de los sectores competentes en materia de produccion industrial, energia, bosques,
agricultura, transporte, residuos solidos y aguas residuales; sectores transversales y la
sociedad civil. De esta forma, la INDC se ha construido a partir de una base sélida de
informacion, alineada a los planes, programas e instrumentos existentes; y es resultado
de un intenso proceso participativo que incluyd una consulta publica de alcance
nacional con representantes de la sociedad civil, ONG, sector privado, academia,
jovenes, sindicatos, gremios, y gobiernos regionales y locales.

El respaldo politico requerido para la implementacién de la propuesta nacional ha
sido garantizado a través de la participacion de Ministros y Viceministros en una

Comision Multisectorial, aprobada por Resolucion Suprema, que tuvo el encargo de
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preparar el Informe Técnico que contiene la propuesta nacional que se estd presentando
hoy al mundo.
Pert1 es un pais que depende casi totalmente de los combustibles fosiles, el 42% de toda la
energia producida en el pais va destinada al sector transporte, que emplea en su mayoria
petréleo (91%) y gas natural (8%). Por otro lado, el sector industrial se apoya casi en igual
medida en la energia eléctrica (36%) que en el petrdleo (31%), con un aumento en el uso
del gas natural (16%) debido a la conversion de instalaciones industriales. Finalmente, en el
sector residencial destaca el uso de biomasa (45%), principalmente de lefia en zonas
rurales.
Se han instalado los primeros parques fotovoltaicos y edlicos, asi como las primeras plantas
para el tratamiento de biomasa (biodigestores). Sin embargo, atin no se visibilizan en el

matriz energética porque sus porcentajes son muy bajos.
Las energias renovables

En marzo del 2013, se inauguraron dos plantas de energia fotovoltaica en Moquegua y
Tacna, que cuentan con una potencia de 40 MW y proporcionan electricidad a 70 mil
hogares de la zona. Sumadas a otras dos plantas solares puestas en marcha el 2012 en
Arequipa, el Peri genera una potencia total de 80 MW, lo que lo coloca como lider en la

produccion de este tipo de energia en Latinoamérica.

En septiembre del 2014 se inauguré el parque edlico mas grande del Pert, compuesto por
62 aerogeneradores ubicados en la costa norte del pais (La Libertad y Piura). Estos grandes
molinos transforman la energia edlica en energia eléctrica y cuentan con una capacidad

total de 114 MW, que alimentan al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN).

Estas iniciativas forman parte del Programa de Recursos Energéticos Renovables del Peru
(RER), que promueve la generacion de electricidad a través de licitaciones convocadas por
el Ministerio de Energia y Minas, y que permiten que empresas privadas inviertan fuertes
sumas de dinero en la construccion de plantas, a cambio de un acuerdo de compra de
energia por un periodo determinado. A la fecha, el Peru ha adjudicado 52 proyectos
hidroeléctricos, edlicos, solares, de biomasa y de biogas (23 estan operativos y 29 se

encuentran en construccion), que suman mas de 800 MW.
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“Las licitaciones son el primer gran paso para poder empezar a trabajar con energias
renovables. La idea es que estos proyectos se expandan, que su uso se generalice y que cada
vez tengamos mas plantas solares, eodlicas o biodigestores”, afirma la coordinadora. De
momento, las Unicas empresas que cuentan con la capacidad técnica y gestora para
implementarlos son empresas privadas extranjeras. El reto, apunta Vasquez, es como lograr
que exista una transferencia tecnologica apropiada a las empresas nacionales que estan

comenzando a abordar este tema.

Parque Edlico Macorna
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REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY®

Propuesta ante la COP21

Uruguay presentd ante la COP 21 un resumen de las metas que propone a futuro para
reducir las emisiones de GEIL

Uruguay es un pais en desarrollo, cuya economia debera continuar creciendo para
garantizar un mayor nivel de equidad en su sociedad. La contribucion del pais al objetivo
ultimo de la Convencion se centra entonces en desarrollarse con la menor intensidad
posible de emisiones, tarea que emprende paralelamente a la construccion de resiliencia.

En las actividades mas relevantes (generacion eléctrica y produccion de carne vacuna),
Uruguay presenta indicadores especificos que muestran el nivel de eficiencia buscado para
el desarrollo de la actividad. Estos indicadores se presentan como intensidad de emisiones
en relacion a la unidad de producto, como se detalla a continuacion.

Por un lado, por tratarse del principal sector emisor a nivel mundial, Uruguay presenta
metas especificas en relacion a la generacion eléctrica. Estas metas se presentan en
términos de intensidad de emisiones por kWh producido.

Por otro lado, dado que Uruguay no puede mitigar el cambio climatico a expensas de la
produccion de alimentos sino trabajar en la mejora de la eficiencia de las emisiones por
producto en el sector, el pais presenta metas especificas en relacion a la produccion de
carne vacuna, actividad que concentra el 78% de las emisiones nacionales de CH4 (a partir
de la fermentacion entérica) y el 63% de las emisiones nacionales de N2O (a partir de la
disposicion de estiércol en los suelos). Estas metas se presentan en términos de intensidad
de emisiones por kg de carne vacuna (como peso vivo).

Para todos los otros sectores y actividades econdmicas emisoras, Uruguay presenta
indicadores agregados que muestran el nivel de eficiencia buscado en relacion al PBI,
excepto para el sector UTCUTS, para el cual se presenta el valor absoluto de remocion
anual de CO2 en 2030.

Uruguay presenta tanto las metas que puede lograr con esfuerzo propio, como aquellas que
alcanzaria en caso de disponer de medios de implementacion a ser provistos por fuentes
externas, lo que le permitiria aumentar su capacidad de mitigaciéon. Mas adelante se

presenta una lista de acciones de mitigacion adicionales que el pais desea desarrollar en

¢ www.mvotma.gub.uy
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caso de contar con los medios de implementacion necesarios, asi como una lista de las
principales acciones de adaptacion que ha realizado y deberd continuar realizando en
paralelo con las de mitigacion, promoviendo la sinergia entre ambas. Contar con medios de
implementacion para las acciones de adaptacion resulta esencial para garantizar las metas
propuestas de mitigacion.

Durante los ultimos 10 afos, Uruguay ha crecido a una tasa promedio de 5,8% anual,
periodo en el que la demanda de energia de su sector industrial se triplico y la produccion
de alimentos aument6 3 veces y media. Este crecimiento fue acompafiado de una
importante disminucion de la pobreza, que se redujo del 39.9% al 9.7%, mientras que la
pobreza extrema practicamente desaparecio, pasando del 4.7 % al 0.3%, alcanzdndose un
indice de Gini 0.38.

La produccion uruguaya esta fuertemente basada en la produccion de alimentos, sector en
el que se originan el 70% de las exportaciones nacionales. En el conjunto de su sector
agropecuario, Uruguay produce hoy alimentos para 28 millones de habitantes, teniendo una
poblacion de 3,3 millones.

A futuro se espera que la produccion de alimentos de Uruguay contintie aumentando, dado
que el pais cuenta con suelos particularmente fértiles, la demanda mundial es creciente y el
pais debe contribuir a la seguridad alimentaria global. Este hecho particular hace que el
inventario de GEI de Uruguay esté y seguird estando fuertemente marcado por las
emisiones del sector agropecuario: usando la métrica GWP100, el 76% de sus emisiones
actuales corresponden a este sector, las tres cuartas partes originadas en la produccion de
carne vacuna.

Las politicas publicas relacionadas con el cambio climatico, a partir de la construccion de
una nueva institucionalidad, tanto a nivel nacional como departamental, asi como al disefio
de un Plan Nacional de Respuesta al Cambio Climatico (en 2009) y de politicas sectoriales
especificas, el dindmico crecimiento reciente del pais pudo llevarse adelante reduciendo
intensidad de emisiones en todos los sectores e incluso disminuyendo emisiones absolutas
en algunos de ellos.

A continuacion se describe brevemente la evolucion reciente de los sectores y actividades

emisores y removedores de GEI a partir de las acciones de mitigacion tempranas
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implementadas, asi como los niveles de ambicién al 2030 para cada una de las metas
presentadas mas arriba.

Sectores y actividades emisores y removedores de GEI

Remocion de CO2 - UTCUTS

Uruguay es un pais sin deforestacion neta, un rasgo singular entre los paises en desarrollo.
Por el contrario, la superficie total de bosques nativos ha aumentado en los ultimos 30 afios
y se ubica en 752000 hectareas. Los stocks de carbono en estos bosques han aumentado por
un incremento del 4rea y por crecimiento secundario en alrededor de un tercio de la
superficie.

Este resultado se debe a regulaciones legales que prohiben la corta del bosque nativo y a la
provision de incentivos en la forma de renuncias fiscales a las areas con bosque nativo
registradas, que alcanzan a aproximadamente 5 millones de USD anuales. Al 2030 se
espera que las remociones anuales de los bosques nativos con esfuerzo propio se ubiquen
en el orden de 1300 Gg de CO2 y que alcancen 2500 Gg con medios de implementacion
adicionales.

Asimismo, entre 1990 y 2010 el pais forestd 689000 hectareas efectivas con plantaciones,
lo que significa un aumento del 430% de la superficie del total plantada en dicho periodo.
Los niveles de secuestro de carbono en plantaciones y en bosque nativo en crecimiento han
determinado que Uruguay, al inicio de este siglo, se comportara como un sumidero neto de
CO2. Desde 2010 y hasta 2030, con recursos propios, Uruguay prevé contribuir con un

incremento adicional del 4rea de plantaciones forestales estimado en 300000 hectéreas.

Emisiones de CO2 - Energia (92% de las emisiones de CO2 en 2010)

En el marco de la “Politica Nacional de Energia 2005-2030”, Uruguay ha hecho un gran

esfuerzo para alcanzar una matriz energética limpia: el 50% de la matriz energética
primaria global hoy es renovable, porcentaje que alcanza al 85% para el total de la energia
consumida por el sector industrial y que llega al 95% para la generacion eléctrica. En
transporte, el biodiesel alcanza al 7% y el bioetanol al 10% de todo el parque automotor,
ambos con produccion enteramente nacional. Si bien se ha avanzado en los ultimos afos,
aln existe un importante potencial de acciones en este sector.

Gracias a ello, las emisiones totales del sector energético del pais en relacion a su PBI, son
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muy bajas: en 2014, la intensidad de emisiones del sector energético uruguayo fue de 111
gCO2/USD, la tercera parte de la intensidad mundial (emisiones mundiales de CO2 del
sector energético vs. PBI agregado mundial) e incluso muy por debajo del promedio de los
paises de OECD. Sin embargo, aun existe un importante potencial de acciones, muy
especialmente en el sector de transporte (ver mas adelante lista de medidas adicionales de
mitigacion), que el pais esta dispuesto a implementar en caso de que se contara con medios
de implementacion.

Uruguay seguira su desarrollo manteniendo este bajo nivel de intensidad de emisiones en
energia, disminuyendo incluso esta intensidad en 25% en 2030 en relacion a los valores de
1990 con medios propios, pudiendo alcanzar a 40% de reduccion con medios de
implementacion adicionales.

Generacion Eléctrica

Gracias a la transformacion estructural en curso de la matriz de generacion eléctrica,

Uruguay alcanzara en 2017 un 88% de reduccién de sus emisiones absolutas en este

subsector en relacion al promedio anual del periodo 2005-2009, con un consumo mayor. En

2017, las emisiones del sistema de generacion eléctrica nacional alcanzardn a 17
gCO2/kWh, que equivale a 3% del promedio mundial. Esto se alcanzard con 40% de
energias no convencionales (fundamentalmente edlica, pero también fotovoltaica y
mediante uso de residuos de biomasa), sumado a un 55% de fuente hidraulica (asumiendo
un afio de lluvias medias).

Si bien este numero se incrementaria en las proximas décadas por haberse alcanzado el

limite de complementacion edlico-hidraulico, podria permanecer en valores cercanos a los

del 2017 si se contara con sistemas de almacenamiento a ser incorporados a través de
medios de implementacion adicionales (ver mas adelante lista de medidas adicionales de
mitigacion). representaran remociones anuales de 11200 Gg en 2030.

Adicionalmente, en el marco de acciones de REDD+, Uruguay podra contribuir
removiendo carbono y evitando emisiones que pueden estimarse primariamente en otros
2100 Gg.

El resultado integrado de las remociones de la silvicultura con medios propios resulta en

12500 Gg en 2030, pudiendo llegar a 15800 Gg con medios de implementacion adicionales.
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Por otro lado, Uruguay tiene un muy importante potencial de secuestro de carbono en
suelos bajo pastizales degradados y en tierras agricolas erosionadas. En el caso de
pastizales degradados se estima que las remociones al 2030 alcanzarian a 600 Gg con
esfuerzos propios y llegando a 3300 Gg con medios de implementacion externos. En el
caso del carbono en suelos de tierras agricolas, Uruguay introdujo extensamente el laboreo
cero y recientemente, de manera preceptiva, ha implantado politicas conservacionistas que
reducen la erosién y promoveran un incremento del aporte de biomasa al suelo; asimismo,
esta promoviendo el uso del riego. El impacto neto de estas actividades se estima
preliminarmente en al menos 100 Gg de CO2 capturado en 2030.

Por secuestro de carbono en suelos, Uruguay removeria entonces 700 Gg anuales en 2030

con medios propios, llegando a 3400 Gg con medios de implementacion adicionales.

Emisiones de CO2 - Procesos industriales (8% de las emisiones de CO2 en 2010)

Uruguay produce CO2 en procesos industriales esencialmente vinculados a la produccion
de cemento. Las emisiones son bajas, aun en comparacion con las pequefias emisiones del
sector energético. Con medios propios resulta posible mantener la intensidad de emisiones
en valores proximos a los de 1990, pero seria posible reducirla en hasta 50% con medios de
implementacion.

Emisiones netas de CO2

Gracias al aumento de la captura por UTCUTS y a las bajas emisiones del sector
energético, en 2030 Uruguay sera un removedor neto de CO2. Emisiones de CH4 —
Produccion de carne vacuna (78% de las emisiones de CH4 en 2010)

La particularidad del origen biologico de estas emisiones, sumado al hecho de que el pais
no puede mitigar el cambio climatico a expensas de la produccion de alimentos, hace que el
desafio se concentre en la reduccion de la intensidad de emisiones por unidad de producto o
de alimento producido.

En los ultimos 20 afos, Uruguay ya ha comenzado a reducir en forma significativa esta

intensidad de emisiones. En particular, a partir de su Politica Agropecuaria Clima-

Inteligente del 2010, Uruguay ha venido y seguira haciendo esfuerzos para construir una

ganaderia vacuna mas eficiente, resiliente y baja en carbono, introduciendo nuevas
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tecnologias y adaptando experiencias exitosas desarrolladas en otros paises con
caracteristicas productivas similares.

En funcion de estas politicas, en 2030 Uruguay prevé profundizar su reduccién de
intensidad de emisiones en la produccion de carne vacuna, esperando reducir su intensidad
de emisiones de CH4 por kilo de carne (peso vivo) en 33% en relacion al valor de 1990,
con medios propios, y alcanzaria 46% de reduccion si dispone de medios de
implementacion externos adecuados

Emisiones de CH4 — Desechos (7% de las emisiones de CH4 en 2010)

En el sector de desechos, si bien se han implementado medidas de captura y quema de
metano en rellenos sanitarios (en algin caso con generacién de energia eléctrica) y
cogeneracion a partir de residuos agroindustriales y forestales, existe un potencial adicional
de mitigacion. Continuando estas politicas serd posible reducir la intensidad de emisiones
del sector en relacion al PBI en 44% en relacion a 1990, con medios propios, llegandose a
68% con medios adicionales (ver mas adelante lista de medidas adicionales de mitigacion).

Emisiones de CH4 — Otros sectores y actividades (15% de las emisiones de CH4 en
2010) Si bien la amplia mayoria de las emisiones de CH4 del sector agropecuario en
Uruguay provienen de la produccion de carne vacuna, cerca del 9% de las emisiones
nacionales de CH4 se producen a partir de otras producciones pecuarias y la lecheria, el 5%
a partir de la produccion de arroz y menos del 1% se origina en el sector energético. En
estos sectores y actividades es posible reducir la intensidad de emisiones agregada en
relacion al PBI por 45% en relacion a 1990 con medio propios y por hasta 60% con medios
de implementacion

Emisiones de N20O — Produccion de carne vacuna (61% de las emisiones de N20O en
2010) Por las mismas razones expuestas mas arriba en relacion a las emisiones de CH4 en
el proceso de produccion de carne vacuna, para las emisiones de N20O generadas por esta
actividad los esfuerzos se han focalizado en la reduccion de la intensidad de emisiones por
kg de carne en pie producido. En base a las acciones desarrolladas y a desarrollar, en 2030
Uruguay prevé profundizar su reduccion de intensidad de emisiones en la produccion de
carne vacuna, esperando reducir su intensidad de emisiones de N2O por kilo de carne en

pie en 31% en relacion al valor de 1990, con medios propios, y pudiendo alcanzar 41% de
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reduccion si dispone de medios de implementacion externos adecuados (ver mas adelante
lista de medidas adicionales de mitigacion).

Emisiones de N20O — Otros sectores y actividades (39% de las emisiones de N20 en
2010) Si bien la mayoria de las emisiones de N20O uruguayas provienen de la ganaderia
vacuna, una parte importante se origina en otras actividades relacionadas con la produccion
de alimentos.

En estos sectores es posible reducir la intensidad de emisiones agregada en relacion al PBI
en 40% en relacion a 1990 con medio propios y por hasta 55% con medios de
implementacion

En suma, Uruguay considera que las metas presentadas en esta Contribucion Prevista
Nacionalmente Determinada son ambiciosas en funcion de sus circunstancias nacionales,
los esfuerzos tempranos de mitigacion ya realizados y las caracteristicas de su economia.
Medidas adicionales de mitigacion

Como se desprende de lo anterior, para contribuir a la implementacion de un nuevo modelo
de desarrollo resiliente y bajo en carbono, Uruguay desplegd en los ultimos afios un
conjunto muy ambicioso de acciones tempranas, especialmente en algunos sectores claves.
Esto fue posible gracias a un significativo volumen de inversiones promovidas por las

politicas publicas. Por ejemplo, en el sector energético, la transformacion del sector fue

posible debido a una inversion publico-privada acumulada durante varios afios que alcanzd,

en promedio, al 3% del PBI por afio. El Estado también contribuy6 a la reduccion de
emisiones de su economia otorgando beneficios impositivos a inversiones productivas bajas
en carbono, en particular para potenciar la forestacion, sector en el que el subsidio alcanzé
a la mitad de los costos de plantacion durante casi 15 afios. Asimismo, en el sector de
ganaderia de carne vacuna, en lecheria y en produccion de arroz, las politicas publicas
generaron fuertes inversiones y el cambio técnico que permitieron un aumento de la
productividad y la reduccion de la intensidad de emisiones.

Mas alla de las acciones tempranas ya implementadas y las que ha resuelto implementar
con medios propios, Uruguay mantiene su vocacion de desarrollar y poner en practica otras
acciones novedosas, especialmente en los sectores de transporte, residuos y agropecuario,
que le permitirdn continuar avanzando hacia una economia con menor nivel de carbono. Sin

embargo, en paralelo con lo anterior, el pais debe hacer frente a un importante conjunto de
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acciones para adaptarse al fuerte impacto que la variabilidad y el cambio climatico estan
teniendo sobre nuestro territorio, la economia y su gente, como se describe mas adelante.
Por lo tanto, para poder implementar el conjunto de acciones de mitigacién adicionales
identificadas, Uruguay requiere de medios de implementacion a ser provistos por fuentes
externas.

Algunas acciones de mitigacion identificadas y que el pais desea implementar son las

siguientes:

-Reduccion de la intensidad de emisiones por mejora de la productividad y de la eficiencia

en produccion de carne vacuna, lacteos y arroz.

-Reduccion de la intensidad de emisiones del estiércol depositado en los suelos.
-Aumento de la superficie de plantaciones forestales.

-Aumento de la superficie de bosque nativo y reduccion de la degradacion.
-Aumento del stock de carbono en suelos bajo pastizales naturales.

-Aumento de la superficie bajo riego.

-Reduccion de emisiones de metano en la produccion de arroz, mediante el manejo de la

inundacion y otras practicas.

-Uso eficiente de fertilizantes nitrogenados.

-Incorporacién de sistemas de almacenamiento de energia para la gestion de excedentes

eoblicos.

-Implementacion de corredores BRT de transporte publico metropolitano.
-Introduccion de vehiculos particulares y publicos eléctricos e hibridos.
-Incremento del porcentaje de biocombustibles en las mezclas de gasolinas y gasoil.

-Introduccion de vehiculos particulares y publicos que permitan el uso de mayores

porcentajes de mezcla de biocombustibles.
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-Mejora de la flota vehicular con estandares mayores de eficiencia energética y menores

emisiones.

-Mejora del transporte de carga, mediante la incorporacion de nuevos sistemas

multimodales, mayor incorporacion de ferrocarril y del transporte fluvial.

-Introduccion de nuevas tecnologias para la reduccion de emisiones en el proceso de

fabricacion de cemento.

-Mejora de los sistemas de tratamiento y disposicion final de residuos solidos urbanos.

-Mejora de los sistemas de tratamiento de aguas residuales industriales y efluentes en

establecimientos de cria animal intensiva.

-Mejora de la gestion de residuos so6lidos industriales y agroindustriales.

Acciones de adaptacion requeridas

El Plan Nacional de Respuesta al Cambio Climatico de Uruguay del afio 2009, establece
que la adaptacion es una prioridad estratégica para el pais. Ello resulta imprescindible para
responder eficazmente al cambio climatico y al aumento de la variabilidad climatica, en
particular para reducir riesgos y dafios ante cambios cada vez mas intensos. Uruguay posee
alta sensibilidad a las sequias, zonas costeras bajas, asi como areas propensas a desastres de
origen climatico como inundaciones. La necesidad de adaptacion resulta especialmente
relevante en relacion a la produccion de alimentos, actividad central en la economia
uruguaya y que presenta una particular vulnerabilidad climatica.

En este contexto, a través de las politicas publicas Uruguay viene abordando la adaptacion
a la variabilidad y el cambio climéatico y la gestion del riesgo climéatico en los diferentes
sectores, tanto a nivel nacional como de los gobiernos subnacionales, tanto con recursos
propios como externos.

En sectores como la ganaderia, la agricultura y la energia se ha avanzado en la
implementacion de medidas concretas de adaptacion, lo que permite comenzar a desarrollar
procesos de elaboracion de Planes Nacionales de Adaptacion (NAPs) sectoriales que
facilitan la identificacion de necesidades de adaptacion en el mediano y largo plazo, asi

como elaborar e
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implementar estrategias y programas, en el marco de los procesos de planificacion y
desarrollo de estos sectores.

Se presentan a continuacidn las principales acciones de adaptacion emprendidas:
-Diversificacion de la matriz energética para reducir la vulnerabilidad y sobrecostos del
sistema eléctrico ante episodios de déficit de generacion hidraulica.

-Creacion de seguros de indice climéatico y otros instrumentos financieros de reduccion de
riesgos en el sector eléctrico.

-Disefio e implementacion de medidas de adaptacion en la produccion ganadera, con
inclusion de fuentes de agua, forraje y medidas de manejo.

-Desarrollo de planes de uso y manejo del suelo para reducir la erosién y conservar la
materia organica en tierras agricolas.

-Relocalizacion de poblacion que habita en zonas urbanas inundables y medidas de
ordenamiento territorial para reducir el riesgo de inundacion.

-Programa de vigilancia y campanas de erradicacion del mosquito Aedes Aegypti,

fortalecimiento del Programa Nacional de Inmunizaciones, ante las enfermedades
relacionadas
a la transmisiéon de vectores sensibles al clima y otras acciones de informacion y

comunicacion vinculadas.

-Creacion y fortalecimiento del Sistema Nacional de Areas Protegidas que contribuye a la

proteccion de la biodiversidad y ecosistemas vulnerables a la variabilidad y el cambio

climatico.
-Restauracion y mantenimiento de ecosistemas costeros que brindan servicios de proteccion

ante eventos extremos y de los ecosistemas que brindan servicios de proteccion de fuentes

de agua potable.

-Readecuacion y mantenimiento de infraestructuras viales, especialmente en zonas costeras

y/o inundables, considerando la variabilidad y el cambio climatico.
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-Desarrollo de programas y redes de investigacion y recopilacion de datos sobre impactos y

adaptacion a la variabilidad y el cambio climatico.

-Creacion de sistemas de informacidn, servicios climaticos y observacion sistematica,

principalmente para los sectores ambiental, agropecuario y de emergencias climaticas, y

desarrollo de sistemas de alerta temprana, de soporte a la toma de decisiones.

-Creacion, fortalecimiento y descentralizacion del Sistema Nacional de Emergencias.
-Fortalecimiento de los servicios meteorologicos, climaticos e hidrologicos.

-Disefio e implementacion del Plan Nacional de Respuesta al Cambio Climatico; Plan

Climatico de la Region Metropolitana; Proyecto de Desarrollo y Adaptacion al Cambio
Climatico en el sector agropecuario; Plan Nacional para la Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos en el marco de la variabilidad y el cambio climatico; planes de
Ordenamiento Territorial en

territorios vulnerables y planes de Aguas Pluviales; Protocolo de Respuesta a Emergencias
y Desastres Subitos; identificacion de medidas de adaptacion en el sector turismo y
formulacion del Plan Nacional de Adaptacion para el sector costero.

Construyendo sobre la experiencia y resultados de las acciones ya emprendidas, e
incorporando nuevos elementos, Uruguay espera al 2030 haber realizado las siguientes
acciones en adaptacién, con apoyo de medios de implementacion externos, los cuales
resultan

necesarios para garantizar el cumplimiento de las metas de mitigacion:

-Formulacion e implementacion de planes nacionales, subnacionales y sectoriales

participativos de adaptacion a la variabilidad y el cambio climéatico, e incorporacion de

sistemas de monitoreo y reporte de la adaptacion y de las pérdidas y dafios.

-Desarrollo de nuevos sistemas de alerta temprana y nuevos seguros hidrometeorolégicos

en el marco de las acciones de reduccion de riesgos de desastres, para el sector
agropecuario, costero y salud, asi como también para las zonas urbanas inundables, la

infraestructura y otras areas vulnerables.
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-Profundizar la gestion de riesgos climaticos ante las inundaciones, mediante la ampliacion

de los procesos de relocalizacion de poblacion vulnerable y la inclusion de nuevas medidas
de ordenamiento del territorio. Asimismo, para la gestion de las sequias, identificacion de
nuevas fuentes de agua, la promocion de construccion de obras asociativas, como presas

multiprediales, y mejorar la eficiencia en el uso del agua.

-Mejorar la proteccion de fuentes de aguas superficial y subterranea, tales como las zonas

de recarga de acuiferos, mediante la promocion de buenas practicas en construccion de
perforaciones, el control de fuentes de contaminacion puntual y difusa y la implementacion

de medidas para la conservacion y restitucion del monte riberefio.

-Promover la adaptacién basada en ecosistemas, profundizando las estrategias de

conservacion de los ecosistemas y biodiversidad.

-Disefiar, adecuar y mantener infraestructura resiliente, considerando el impacto de la

variabilidad y el cambio climatico.

-Articulacion y desarrollo de nuevos sistemas de informacion y servicios climaticos

integrados, para la observacion sistematica, realizaciéon de mapeos de riesgo y evaluacion
de pérdidas y dafios, a través del fortalecimiento de instituciones académicas y de
monitoreo, tales como el Instituto Uruguayo de Meteorologia y del Servicio Hidrolégico

Nacional.
-Generacion de capacidades de investigacion, desarrollo e innovacion para facilitar la
respuesta nacional a la variabilidad y el cambio climatico.

-Mejorar la visualizacion de las actividades de adaptacion al cambio climatico dentro de las

partidas del presupuesto nacional, desarrollando un sistema nacional de indicadores

ambientales.

-Implementacion de programas de educacion, formacion y sensibilizacion que incorporan

las exigencias de las respuestas al cambio climético

Estimacion de emisiones y remociones totales por gas en 2030
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Para facilitar el trabajo de la Secretaria se informa que, de acuerdo a todos los supuestos
utilizados para el disefio de esta Contribucion Prevista Nacionalmente Determinada, puede
inferirse que las emisiones maximas de Uruguay en 2030, incluyendo las acciones de
mitigacion a desarrollar con esfuerzos propios, serian:

Gas (en Gg)

Emisiones de CO2 10900

Remociones de CO2 -13200

Remociones netas CO2 -2300

Emisiones CH4 840

Emisiones N20O 39

Como se observa, Uruguay prevé ser un sumidero neto de CO2. en 2030. Adicionalmente,
de acuerdo a la estimacion se espera mantener relativamente estables sus niveles de emision
de gases no-CO2 en 2030 comparado con los valores actuales, a pesar de un crecimiento
previsto de la economia de 60% en el periodo.

Las cifras precedentes se presentan como estimaciones no vinculantes, por lo que no deben
considerarse como parte de la contribucion prevista de Uruguay. Sélo se presentan con el
objetivo de facilitar a la Secretaria de la CMNUCC la preparacion del informe de sintesis
sobre el efecto agregado de las Contribuciones Previstas Nacionalmente Determinadas.
Energia Edlica

En el afio 2007 comenzaron en Uruguay las primeras experiencias en energia eolica .En
2012 se comenzaron a vislumbrar los proyectos y 2013 es el afio del gran desafio logistico
y la construccion de parques. Para 2016, si todos los proyectos se realizan, Uruguay sera el
pais del mundo con mayor porcentaje de energia edlica en su oferta energética.

Existen mas de veinte de proyectos de parques privados en etapa de autorizacion o ya en
obra, ademas de los proyectos en que participa UTE, tanto parques propios como mediante
leasing con operadores privados. A ello debe sumarsele el proyecto anunciado meses atras
en conjunto con Electrobras de Brasil, que se desarrollara en Colonia.

El proyecto consta de 500 aerogeneradores distribuidos por todo el territorio nacional,
aunque con fuerte prevalencia de la zona sur, donde las oportunidades de inversion, junto

con las caracteristicas del viento, han sido determinantes.
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La inversion global estimada en el sector supera los 2 mil millones de dolares, segun
coinciden operadores privados y representantes de gobierno, respaldados en las cifras de los
costos unitarios de adquirir, montar y poner en marcha cada aerogenerador. Si bien esta
actividad no es muy intensiva en generacion de mano de obra, excepto en la etapa de
construccion, un aspecto importante es que no menos del 25% de esa inversion queda en el
pais, a través de la logistica, el transporte, montaje y construccion, entre otras actividades.

Esta cifra puede multiplicarse varias veces si se da el paso de elaborar algunas de las partes
de los aerogeneradores en el pais, segmento de actividad en el cual ya hay varios

interesados.

Cambio de matriz

La matriz de abastecimiento de energia para la economia uruguaya se ha caracterizado
histéricamente por una participacion mayoritaria de energias no renovables, a través del
petréleo y sus derivados, que en lineas generales ha tenido una participacion de entre 50% y
60% del total. En los tltimos afios, se observa un aumento en la generacion a través de
energias renovables y el papel de la edlica se ha vuelto cada vez mas relevante. Ello
coincide con una década de crecimiento sin interrupcion de la economia, lo que ha tenido
su correlato en la demanda de energia, tanto a nivel doméstico como desde el sector
productivo. La demanda energética se expandi6 a una tasa promedio anual superior al 6%
desde 2004 al presente, y las proyecciones de la Direccion Nacional de Energia estiman un
comportamiento similar para los proximos afios.

Desde 2009 esta vigente un decreto que viabiliza incentivos tributarios especificos para el
sector de las energias renovables, que han sido debidamente aprovechados por agentes
locales e inversores del exterior. La existencia de un régimen fiscal muy atractivo para la
generacion edlica, determind que casi el 80% de los proyectos promovidos por la Comisioén
de Aplicacion de la Ley de Inversiones durante el afio pasado, correspondiera a este sector
de actividad. A su vez, los capitales invertidos han sido fundamentalmente del exterior,
debido a la magnitud de los proyectos que escapan a la posibilidad de ser financiados,
generalmente, en el mercado local. Aquellos que cuentan con capitales nacionales, estan

mayormente consorciados con compaiiias del exterior.
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Segun la ultima programacién estacional aprobada a comienzos de mayo por ADME
(Administracion del Mercado Eléctrico), una figura publica no estatal donde estan
representados el gobierno, los grandes consumidores y los generadores privados, al primero
de enero de 2015 habra 718,6 megawatts (MW) instalados provenientes de energia edlica,
de acuerdo con la marcha prevista de cada uno de los proyectos. Al primero de junio de
2015, se estima que se alcanzaran los 1.039 MW; en enero de 2016, segin las
proyecciones, seran 1.346 MW conectados a la red de suministro de UTE.

Teniendo en cuenta que Uruguay consume en promedio, 1.100 MW y que las proyecciones
indican que ese promedio se ubicara en 1.200 MW para 2016, se puede afirmar que si en
algiin momento estuvieran todos los parques funcionando, se podria cubrir la demanda total
del pais con energia proveniente del viento. "En alguna madrugada ventosa de verano,
cerca del 100% de lo que se consuma puede ser cubierto por eolica", asegura el Director
Nacional de Energia. En una instancia asi, "estariamos reservando toda el agua de las
represas 'y manteniendo todas las maquinas (térmicas) apagadas, porque no las
precisariamos".

Mas allé de esto, se espera que en promedio se pueda cubrir un 30% de las necesidades con
energia eodlica, cada afio, lo que pondria a Uruguay como el pais con mayor
aprovechamiento del viento para la generacion de energia. Vale la pena recordar que
actualmente, los paises con mayor desarrollo en la utilizacion de esta energia, que son
Dinamarca, Espafia y Alemania, satisfacen respectivamente el 20%, el 14% y el 12% de sus

necesidades totales con esa fuente.

Generacion actual

En once puntos del territorio nacional se estdn comenzando a montar aerogeneradores.
Paralelamente, otros diez esperan la autorizacion ambiental. Uno mas aguarda la
autorizacion de generacion.

Ya se encuentran activos y aportando a la red eléctrica nacional, los proyectos en Rocha del
Grupo Bulgheroni de Argentina (Agroland y Nuevo Manantial). "Agroland" fue el primero
en entrar en operaciones en marzo 2007, pero con un aporte de tan solo 0,5 MW. En junio
de 2008, "Nuevo Manantial" se conect6 a la red con un aporte de 13 MW. En diciembre

2008, proximo a San Carlos, en Maldonado, se sumé el primer parque de UTE, "Caracoles
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I" y en junio 2010 entr6 en funcionamiento "Caracoles II", que en conjunto generan 20 MW
a partir de 10 aerogeneradores. Ademas, en abril de 2011 se conect6 a la red el proyecto
"Magdalena" de Kentilux, 9 aerogeneradores que en conjunto generan 17,2 MW en la zona
de Colonia Wilson, en San José, en una inversion de capitales nacionales asociados con la
multinacional del sector Ventus. El ultimo en entrar en funcionamiento fue el
aerogenerador montado por la empresa lanera Engraw en Fray Marcos, Florida, que aporta
1,8 MW.

De esta forma, se alcanzan los 52 MW que a esta fecha estan instalados y conectados a la
red eléctrica nacional, con mas de 40 "molinos" sumados al paisaje local.

Las expectativas oficiales en cuanto al rapido avance de los proyectos, van acompanadas de
las condiciones contractuales de las ultimas adjudicaciones que determinan que todos
quieran comenzar a generar cuanto antes.

En enero de 2011 se hizo la primera adjudicacion de importancia -hubo dos llamados de
escaso volumen en 2007 y 2008 con la intenciéon de "conocer" el mercado-, cuando
quedaron en carrera los proyectos del grupo Eurnekian (Fingano), Impsa (Libertador) y
Teyma (Palmatir). En esa ocasion, el precio al que UTE se comprometié a adquirir esa
energia fue de 84 dolares por cada MW. En el segundo llamado, en agosto de 2011, se
adjudicé a un precio bastante inferior, de 63,5 dolares el MW. Alli ingres6 un proyecto del
grupo Otegui (Luz de Mar), uno de Sowitec (Minas I) y otro de New Energy (Agua
Leguas).

Sumar valor y mano de obra a proyectos energéticos

Una incipiente implantacion industrial en Uruguay vinculada con la energia edlica puede
observarse a través de la fabricacion de las torres de los aerogeneradores. Es el caso de
Agua Leguas, en Peralta, donde las torres se armaran en el lugar, en hormigon. Con buen
tiempo, una torre de hormigéon de mas de 100 metros puede erigirse en menos de una
semana.

Desde Enercon -fabricante alemén y propietario del parque bajo la firma New Energy, junto
con SEG Ingenieria de Uruguay- se asegura que las torres de hormigon permiten alcanzar
una altura de 108 metros, mayor que las torres de acero utilizadas principalmente en el

sector. "Este sistema de produccion evitara la complejidad y los costos del transporte"
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sostiene Juan Ruiz-Jarabo, gerente de Enercon Uruguay. La ubicacion de la planta de
produccion de torres de hormigdn, que se espera que esté pronta para septiembre, se hara en
el mismo predio del parque y contara con 5.000 metros cuadrados de superficie y una
plantilla total de 145 personas, preferentemente de la zona, al igual que las empresas
proveedoras.

"Las torres de hormigon estan planificadas, en principio para los parques de Peralta, ya que
para establecer una produccion a largo plazo es preciso contar con varios parques edlicos en
la misma zona a lo largo de los afios, ademas de incentivos claros para la creacion de un
tejido industrial edlico", sostiene Ruiz-Jarabo. Una vez concluida esta etapa, es probable
que la planta se traslade a Brasil para el montaje de otros parques, mientras aqui no
aparezcan nuevas oportunidades.

Desde la Direccion de Industrias se evalua la posibilidad de estimular ademaés la presencia
en el pais de otras iniciativas industriales ligadas al complejo eolico, en el area metaltrgica
0 mecanica, aunque hasta el momento no existe ningiin proyecto en concreto.

Las enormes piezas que componen cada aerogenerador y que ingresan por el Puerto de
Montevideo, han puesto a prueba la operativa logistica combinada, demandando la maxima
eficiencia de la administracion publica, aduana, operadores y transportistas.

Un estudio realizado por el experto Santiago Mullin para una presentacion en la Asociacion
Uruguaya de Energia Eolica, proyectaba que en febrero 2012 se deberian mover via puerto
y carreteras, cerca de 5.500 "bultos" en referencia a las piezas de los aerogeneradores, en el
transcurso de dos afos y medio. Eso representaba 8-9 bultos por dia héabil durante todo el
periodo.

En Montecon, desde 2008 a la fecha se han desarrollado las operaciones de descarga de 8
proyectos eolicos, en total 103 torres -que vienen en secciones de 40 metros de largo-

ademas de las aspas, las gondolas -donde se insertan las aspas- y las maquinas.

Normativa
El marco legal vigente estd compuesto por un conjunto de leyes y decretos, algunos de ellos

son generales para los generadores de energia eléctrica, y otros son especificos para los

generadores edlicos, y/o de otras fuentes renovables, en diferentes areas de actividad.

Eolica Industrial

49



El Decreto 158/012 aprobado el 17 de mayo de 2012, establece la posibilidad de que los
Consumidores Industriales que generen energia eléctrica de fuente eolica, puedan realizar
contratos de compraventa con UTE. En el marco del decreto se reconocen tres modalidades
posibles para la contratacion: Generacion en el propio predio, Generacion fuera de predio y
Generacién en asociacion, cada una de ellas con las condiciones que se describen.
Adicionalmente, fue aprobado el Decreto 433/012 donde se establece el precio de la energia

demandada al sistema y su forma de célculo y actualizacion, entre otros aspectos.

Conclusion

El “Acuerdo de Paris “es considerado un hito historico, a pesar que el documento final ha
sido criticado por parte de la sociedad. Las criticas giran en torno a un acuerdo que entrara
en vigor en el ano 2020, y que no se trata de un acuerdo vinculante. Los cientificos
manifestaron claramente que habia que producir un acuerdo ambicioso, audaz, justo,
vinculante y de aplicacion inmediata, para evitar que la temperatura subiera mas alla de los
2°C.

El documento reconoce que los niveles estimados de las emisiones de gases efecto
invernadero en 2025 y 2030 resultantes de las INDC presentadas no son compatibles con
los escenarios de 2°C sino que conducen a un nivel proyectado a 55 gigatoneladas en 2030
y observa también que para mantener el aumento de la temperatura media mundial por
debajo de los 2°C con respecto a los niveles preindustriales, mediante una reduccion de las
emisiones a 40 gigatoneladas, o por debajo de 1,5°C con respecto a los niveles
preindustriales se requerird un esfuerzo de reduccion de las emisiones mucho mayor que el
que suponen las contribuciones previstas.

Ban Ki-moon, Secretario General de la ONU, comento al respeto “Los mercados ya tienen
una sefal clara” después que el sabado se aprobara el Acuerdo de Paris , el lunes siguiente
las empresas de energias renovables subieron su cotizacion den las bolsas.

La Agencia Internacional de las Energias Renovables (IRENA) estima que, para cumplir
con el mandato de Paris, hara falta duplicar la instalacion de fuentes limpias en los

proximos 15 afios y una inversion anual de 900.000 millones de dolares en 2030.
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Es relevante destacar, que el Acuerdo de Paris, no incluye las emisiones generadas por el
transporte aéreo y maritimo y no estimula la desinversion en combustibles fosiles.
Tampoco frena el auge del fracking y las arenas bituminosas.

El Acuerdo de Paris, otorga unos afios de ventaja para encaminarse a una produccion mas
limpia, en especial en el abastecimiento de energias renovables, para lo cual sera necesario
incursionar en eficiencia energética.

La conferencia trato de fijar un precio internacional al carbono, pero quedd fuera del
Acuerdo del Paris.

El Acuerdo de Paris ha sentado las bases de compromisos asumidos por primera vez de
forma masiva, los paises signatarios tienen el desafio de “la Adaptacion”, con el objetivo de
proteger a las personas, los medios de vida y los ecosistemas. Los paises deberan
multiplicar sus esfuerzos para identificar nuevas oportunidades de reduccion de emisiones y
colaborar voluntariamente para que sean implementadas

La COP 21 lanzé un mensaje al mundo y a las empresas: es necesario volcarse a las

Energias Renovables.
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